XEMHJ A- 7p

s HacTaBe XeMHje jeCcTe Ja Ce OCHTYypa Jia CBM YYEHHIM CTEKHY 0a3WuHy Je3WYKy M Hay4Hy MHUCMEHOCT W Jia HAMpelyjy Ka peaimsaiuju oaroBapajyhnx
Crannapna obpasoBHuX nocturayha, Ja ce ocrnocobe na penaBajy npoGieMe M 3aaTke y HOBUM M HENO3HATHM CHUTyallMjama, Ja u3pase U o0Opasioxe cBoje
MUIBEHE U JIMCKYTYjy ca APYyTHMMa, pa3BUjy MOTHBHUCAHOCT 32 yUEHE M 3aMHTEPECOBAHOCT 32 IIPEIMETHE caapxaje, Kao 1

pa3BHjarbe PYyHKIMOHAIHE XeMHUjCKE MHUCMEHOCTH

pasyMeBame MpoMeHa | 110jaBa y IPUPO/IM Ha OCHOBY 3Ha ha XeMHJCKUX I10jMOBa, TEOpPHja, MOJIeNa 1 33 KOHA

pa3BHjabe CIIOCOOHOCTH KOMYHUIMPama KOPUIINEHheM XeMHjCKUX TePMHHA, XeM U JCKUX CUMO0J1a, GopMylia U jeTHaunHa

pa3BHjambe CIOCOOHOCTH 3a N3BOleHE je IHOC TABHUX XEMUJCKH X UC TPAKUBAEHA

pa3BHjambe CIOCOOHOCTH 3a pPelliaBabe TCOPHJCKUX U eKCIIEPUMEHTATHUX IpobiemMa

Ppa3BHjabe JIO THIKOT M allC TPAKTHOT MUIIJBCHA U KPUTAY KOT CTABA Y MUIILBE By

pa3BHjambe CIOCOOHOCTH 3a TpaXKehe U Kopullhiehe pesieBaH TH X HHPOpMaIKja y pa3imIuTUM H3BOpHMa (YUIOCHUK, HayYHO -[IOMYJIAPHU YWiaHu, MHTepHeT)
pa3BHjambe CBECTH O BaKHOCTH OJIOBOPHOT OJHOCA MpeMa JKUBOTHOj CPeAMHH, oaroBapajyher W pauuoHaiHOT Kopuinherma M OJarama pasinduTHX
CYICTAHIM Y CBaKOJHEBHOM KHUBOTY

pa3BHjambe pao3HAJIOCTH, MOTpede 32 Ca3HABABEM O CBOjCTBHUMA CYTICTAHIIM Y OKPYIKEIbY U MO3U THBHOT CTaBa IpeMa yuerby XeMHje

pasBHjabe CBECTH O COTIC TREHHM 3HAmBUMAa U CIOCOOHOCTUMA M J1aJh0 j NP0 () €CHOHAIHO] OPHjCH TALIH jH.

3amanm HacTaBe XeMHjE jecy:

- cTBapame Pa3HOBPCHHX MOTYHHOCTH Ja KpO3 pa3iM4HTe cajapikaje U 0OJIMKE paZia TOKOM HacTaBe XeMHUje CBpXa, UJBCBH M 3aJalll 00pa3oBama, Kao 1
IJBEBH HACTaBE XeMHje Oyy y IMMyHOj MEepH pealn30BaHU

- oMoryhaBame yUCHUIIMMA Ja pa3yMejy MpeIMeT U3ydaBama XeMHje U HayYHH METOJ KOjHM Ce Yy XeMUjU J0JIa3H [0 Ca3Hamba
- oMoryhaBame yUYCHUIMMA Jia calie iajy 3Hauaj XeMHje y CBaKOJHEBHOM XXHBOTY, 32 Pa3B0j Pa3IMIMTHX TEXHOJIOTHja U Pa3B0j APYIITBA YOIIITE

- ocmoco0spaBame YUEHHKA J]a Ce KOPHCTEe XeMHUjCKUM je3MKOM: Ja 3Hajy XeMHUjCKy TepMHHOJIOTHjy M Ja pa3syMejy KBaIMTATHBHO U KBAHTHUTATUBHO
3HaYEHE XEMHJCKUX CUMO0I1a, GopMylia U jeIHaYnHA

- cTBapame HACTABHUX CHUTyalmHja y KojuMa he ydeHHIM 10 ca3Hama O CBOjCTBUMA CYINCTAaHIM M HBHXDBAM IIPOMEHaMa JAOJA3HTH Ha OCHOBY
JIEMOHCTPALMOHK X OTJIe/Ia WJIU OTJIela KOje CaMOCTallHO M3BOJIE, Pa3BHjaTH MPU TOM aHAJUTUYKO MULIJBEHE U KPUTHUKH CTAaB y MULULCHY

- CTBapame HACTABHUX CHUTyaldja y KojuMma he y4eHWIM pa3BUjaTH eKCIEepUMEHTAIHE BEUITHHE, NPaBUIHO W 0e30emHo, 1o cebe W Japyre, pyKoBaTH
7mabopaTopHUjCKUM IpHOOpoOM, TocyheM H CyncTaHIaMa

- ocmoco0JpaBame YICHHKA 32 H3BONe He jeTHOCTaBHUX HCTPAXKIBA Fha

- CcTBapame CHTyalmdja y KojuMa he y4YeHHINM NPUMCEHHBATH TEOPHJCKO 3HAKEC W EKCTEPUMEHTATHO WCKYCTBO 32 peEIIaBamke TCOPHJCKUX U
eKCTIepUMEHTATHU X IIpoOiieMa

- cTBapame CHTaylHja y KojuMa fie yIeHUIM IPUMEbUBATH 3HAKE XeMUje 3a TYMauewe I0jaBa M IPOMEHa y PEATHOM OKPYIKEbY

- omoryhaBame y4eHUIMMa Ja KPO3 jeJHOCTaBHA M3p auyHaBaba pa3yMejy KBaHTUTATHBHH aclleKT XeMHUjCKUX IPOMEHA U FETOBY IIPaKTHYHY HPUMEHY.

P.b. HacTaBHa Tema Oobpana Y1BphuBame Bexoe YKYIIHO

I Xemuja U BCH 3HAYA] 1 0 2 3

I OCHOBHH XEMHJCKHU IT0jMOBH 6 5 3 14
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- CaMOCTAJIHH YYCHUUYKHU Pajly NPHU OpeMarby - -pasyMe rojam pacTBopa M pacTBOPJHHBOC TH
pacTBopa Mo3HaATUX CYIICTAHIN -pasyMe H3paxkaBarbe KBaHTUTATH BHOT CaCTar
-3aKJbyUyjy IITa je | pacTBopa mpeko MPOIEHTHE KOHIICH TpaIlnje
3acuheH u He3acuheH pac TBOp 0 -yMe Jla u3padyHa MpOIEHTHY KOHIICH TPaIH ]y
-IPUTNIPEMajy pacTBOpE UCTE KOHIEHTpAIH]e, a i pactBopa
X pasmuuute mMmace c “bponTamu -yMe [ia HarpaBu pacTBOP o peljeHe mpoieHT
. -WH JIUBU 1y aJTHU .
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e 3araljema
H y -pa3NuKy je BOJy Kao YHCTy CYNCTaHILy
e q - je IMIBE HBE 0] BOJE Y IPUPOIHM KOja je cMel
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HauuHn ocTBapuBama nporpama (MeTofie U TeXHHUKe)
- KOHTHHYyHpaHa IpHUIIpeMa 3a 4acoBe (J0Opo MCIUIAHMPATH CBAaKH Yac Moja3ehn o1 onepaTuBHUX 3aJaTaka, IpeMa miuMa GopMyImcaTi UJbEBE Jaca u
n3abpatu MeTo e Koje he Ha maTtoMm cazapxajy yaeHHnUMa oMoryhuta ma ¢hopMupajy 3Hama U BEIITHHE );
- IJJAaHWpamke HACTaBE HAa TOAMIIHEM U MECETHOM HHBOY;
- KOPHUCTHTHU HITO BUIIIE aKTHUBHE METOJIE paja Koje he u yueHnky omoryhntu na Oyzae nITo akTHBHUU U CAMOCTAHUU y pajy;
- TOACTHLATH yUYEHHUKE Ha MCTPa3UBAUKU pajy IIKOJICKO ]| 1abopaTopuju(xeMujc koM KaOHHeTy ), mTo e oMmoryhnTi 1 mojAc TMIIaTH pa3Boj BECT MHA U
CIOCOOHOCTH KOMYHHUKaIMje, H3HOLIeHka HJeja, HaBoe mba apryMeHarta, JOHOIIeHka OAJIyKa U Mpey3uMarma 0JJTOBOPHOCTH;



MPATUTH yYeHUYKa NOCTUrHyha Ha CBAKOM 4acy U OMOTYNUTH UM Jia KPO3 pa3JIMIuTe METO/Ie IIPOBEPaBaba MOKAXKY CBOj HAMPEAAK Y YUCHhY XeMHUje;
J00PO OCMUCIUTH 3a]aTKe 38 MCIIMTUBA Ihe YUCHHYKH X TOCTUTHYha U MPOBEpUTH J1a JTH Ce HHMa MPOBEPaBa HUBO 3HAMA I SIU3UPAH Y ONEeTATHBHUM
3ajlalMMa U 'y KOjoj MepH ce moJAcTHYe hOopMHUpae HEeJOBUTOT 3Ha ha, 0 JHOCHO (hOpMHpare CHCTEMA ITO0jMOBA;

IITO MHTEPECAH THHje M3BO/MTH HACTABY XeMHje, O/IC THIA FeM KPUTHYKO T MHIILJBE Iha KOJ YUCHUKA, U CIIOCOOHOC T M3BOherha 3aKibyvaKa,
JIMCKYTOBaha , M3BE [ TABAMA,;

3a 00jal BHaBAbE AlC TPAKTHUX XEMHUJCKUX 10 jMOBA KOPUCTUTH OIJIE/e KOje IeMOHCTPHUPA HAC TABHHK UJIM YISHHUIHU (YKOJIMKO Y IIKOJM HE MOCTO je
CYIICTaHIe 32 3Bole e orie a n nabopaTopHjCKIX BeXOH, OHE Ce MOTY 3aMEHHUTH CyTICTaH[aMa KOje Ce MOTY HaO0aBUTH y afoTekama, MpoJaBHUIIaMa
WM U X YYEHHI MOTY NOHETH o] Kyhe);

aKTHBHOCTH y4eHHKa Tpeba IUIaH MpaTy MpeMa ONepaTHBHUM 3aIalliMa, HaBe ICHUM y3 CBaKy TeMy uMajyhiu y BUIy Koje cocoOHOCTH yUeHH 1 Tpeba
Jia pa3BHjy;

MPaBUJIHO OUPATH U KOMOUHOBATH pasu4KuTe OOJMKE pajia Ha Yacy;

KOPHUCTHTH CTPYUHY JTeparypy, UHTepHeT, 1m0 hie yueHuImManomMohu 1a aHaim3upajy HeKy I0jaBy, IUCKYTY jy, IpaBe U3BELITAjE;

KOMOWHOBATH pa3He BPCTe TUAAKTHYKAX MaTepHjaia HilyCTpaluje, CIMKe, rpauKoHe, JMjaro3uTUBE;

y capajbu ca yueHHIMMa IPaBUTH HOBAa HACTABHA CPEJCTBA, OBE3aTH PelllaBatba PauyHCKUX 337aTaKa Ca eKCIICPUMEHTAIHUM PaioM;

YIyTATA YICHHUKE HAa HAYWHE MPaBUIHOT M3Bohe ha 3aKJbydaka, U3BENITaBakha, MOHAIIaka Y XeMHUjCKOj JabopaTtopuju, cpehuBama paHOT MeCcTa U CJI;

(dbopMupaTH KOl y4eHHKa CIIOCOOHOCT IOHOMIEHA OJITyKa y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, YIIYTHTH UX Ja 00paTe Mak by 0] KOT Ipou3Bohada KyIryjy HEKH

IpON3BOJ 0/ipel)eHOT XeMHUJCKOT cacTaBa, IpH 4eMy Tpeda Ja nMajy KpUTHYKU CTAaB IpeMa peKIaMHAM KaMIlamaMma 3a IIPOH3BO/IC;
- wucrali Ha IpaBU HAUYWH MPAaKTHYaH 3HAYaj Ca3HAMa Y XeMHUJH 33 Pa3BOj TCXHOJIOTHjE U IPYINTBA y LEIHHHU.

CTAHJAPIH

Canpxaj nporpama

OCHOBHM HUBO

Cpeamu HUBO

Hanpeanu HuBo

XeMuja u e H 3HaAYAj

XE 1.1.1. usmepu Macy, 3anpeMHUHy 1
TeMIIepaTypy CyNCTaHLE

XE.2.6.1.* nmpukynu nojmatke
MOCMAaTPalkEM U MEPCEEM, U JId TIPU TOM
KOPHUCTU oAroBapajyhe

UHCTPYMEHTE

XE.2.6.2.* TabemapHO U TpapUIKH
HpHKaXKe pe3yITaTe mocMaTpama Uil
Mepema

XE.2.6.3.* M3BOJM je THOC TABHA
YOTIIITaBaKka U CUCTEMAaTH3aIU]y
pesynTaTa

OCHOBHM XeMHjCKHU
MOjMOBH

XE 1.2.1. 1a npaBu pasnuky usmMely
eJIeMEHATa, JeJINbE iha M CMeEIIIa U3
CBAaKOHEBHOT

KUBOTA, HA OCHOBY M X0BE CJIOKCHOCTH

XE 1.2.2. 0 npakTHYHOj MPUMECHH eJieMeHaTa,
JeIMBC Hha M CMEIla 3 COTICTBEHOT OKPYIKEHha,
Ha OCHOBY HbHXOBHX CBOjCTaBa

XE 1.2.3. Ha 0OCHOBY KOjHX CBOjCTaBa

XE 2.2.1. y omie iMMa UCITUTYje CBO jCTBA
CYIICTAaHIM U MOJIATKE O CYIICTAHI[AMA
pHUKa3yje

TabenapHO MM HIEMATC KU

XE 3.2.1. kako je mpakTAYHA IpUMEHA
CYTICTAHIIM MMOBE3aHa Ca U XOBUM
CBOjCTBHMA

XE 3.2.2. Ha OCHOBY CBOjcTaBa
cacrtojaka cMmelie Jia uzabepe u u3Beie
oJroBapajyhu mocTymnak 3a mbHX0 BO
pa3nBajame

XE 3.2.3. 1a ocmucim




CYTICTAHIIE MOTY J1a C€ Pa3HKYjy, KOjUM
BpcTama

MIPOMECHA CYIICTAHIIC MOAJICXKY, KA0 U []a Ce MPHU
IpOMEHaMa yKyITHa Maca CyIICTAHIId HE MEHa
XE 1.2.4. 3arpeBa cyrncTranily Ha 0e30eman
Ha4YHMH

XE 1.2.5. cactaBu amapatypy U U3BeJe
nmocTynak rehema

XE 1.2.6.y jeIHOCTaBHUM OIJICAMMA UCTIATA
CBOjCTBa CYIICTAaHIM (arperaTHO CTabe, MUPHLC,
00jy, MarHeTHa CBO jCTBa, PAaCTBOPJEHBOCT), KA0
U J]a Ta CBOjCTBA OIUIIC

XE 1.6.1. * 6e30e1HO pyKyje OCHOBHOM
OINPEMOM 33 EKCIICPUMEHTAHY Pa i U
CyICTaHIIama

XE.1.6.2.* u3Benae eKCIEPUMEHT IIpeMa JIaToM

YUYTCTBY

eKCIIEPUMEHTAJIHH MOCTyTaK IpeMa
3aJ]aATOM LUJBbY/TIPOOIEeMY/TIUTAY
3a UCTpaKUBame, 1a Oenexu U
IpuKasyje pe3yirate TabenapHo u
rpaduuKH,

b opmymuie 00jalbembe/a i 13Be e
3aKJbydaK/e

Xomore He cMe 11e
pacTBOpHM

XE 1.4.1. mTa pacTBOpH, KaKO HACTajy U
IIpUMepe pacTBOpa y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY
XE 1.6.1.* nuzBese eKCIEPUMEHT NpeMa JaToM

YUyTCTBY

XE 2.4.1. mTa je 3aculieH, He3acuheH u
npe3aculicH pacTBop

XE 2.4.2. n3abepe HajIIOTOHUjU HaYNH
3a moBehame Op3MHE pacTBapama
cyrncraHie (mosehameM TeMIepaType
pacTBapada, yCHTHaBamheM CYTICTAHIIE,
MEIIamkeM )

XE 2.4.3. npoMeHHU KOHIICH TPAIIH Y
pacTBOpa JI0JaBamBEeM PaCTBOPEHE
CYTICTaHIIC I

pactBapada (pa30yiaxuBame U

KOHIICH TPOBAHE )

XE 2.4.4. u3pauyHa Mmacy pacTBOpeHe
CYTICTaHIIC ¥ pacTBapava, Hd OCHOBY
HPOLEHTHOT

cacrtaBa pacTBopa U 00pHYTO

XE.2.4.5. HaripaBu pacTtBop oapehenor
HPOIIEHTHOT CacTaBa

XE 3.4.1. 3aBIUCHOCT pacTBOPJHUBOCTH
CYIICTAHIIE O] IPUPO/IC CYIIC TAHIE U
pacTtBapada

XE 3.6.1.* npeno3na
MTUTa e/ TIPOOIIEM Koje ce MOXKe
EKCTICPUM EHTATHO UC TPaXKU TH
IIOCTABH XHITOTE3E

XE 3.6.2. * mocTaBu XHMoOTE 3¢

XE 3.6.3. * mnanupa u u3Beae
SKCTIEPUMEHT 32 TECTUPAHE XHUIIO Te3€
XE 3.6.4. * noHece peneBaHTaH
3aKJby9aK Ha OCHOBY pe3yiTaTa
IoOujeHnx y

eKCTIEPUMEHTAIIHOM pajy




XE 1.5.1. kBanMTaTUBHO 3HaYE e CUMO0Ia XE 2.5.1. 3Haueme TepPMUHA: MaTepHja, XE 3.5.1. 1a u3padyHa OpOLCHTYAIHY

HajBaKHUJUX XEMHUJCKH X €JIEMEHATA, XOMOTEHa CMellla, XeTepOoreHa cMella, 3aCTYIIJBEHOCT HEKE CYIICTaHIIE Y
XEMHUJCKH X aHaM3a 1 CMEILH, Ja U3BOJH
(dhopMyna HajBaXKH MjUX MPE/IC TAaBHUKA KJlaca CUHTE3a, U30TOI CTeXHOMETpHjCcKa U3p auyHaBama Koja
HEOPTaHCKUX U OPTaHCKUX j€ IUHC Hba, XE 2.5.2. u3pauyHa nIpoleHTHH cacTaB 00yxBaTajy peakTaHT y BUILKY U
XeMujcke peakumje u Y KBaJIMTATH BHO 3HAYCHE XeMHJCKUX jeIm e Ba Ha OCHOBY (hOpMyJie U Macy OJIHOC Mace
H3pavYyHaBamba jeIHauMHa peaKnuja OKCH Ialuje peakTaHaTa U KOJINYMHE CYIICTAHIIE

Y IPOM3BO/Ia HA OCHOBY XEMHU]jCKE
jemHadnHe, TO jeCT Ja MOKaXe Ha OCHOBY
U3padyHaBama [a ce YKyMHa Maca
CYTICTAHIM HE MEHba MPH XEMUjCKHM
peakiujama

XEMMUJ A- 8p

InbeBu:

- pazyMeBame IPOMEHa U 1ojaBa y MPUPOIM Ha OCHOBY 3HaIha XeMHUJCKUX M0jaBa, TEOpHUja , MOJela U 3aKoHa

- pa3BUjamke CIOCOOHOCTH KOMYHHUIMPama KOPUIINEHEM XeMHUjCKUX TEPMHHA, XeMHjCKUX cuM0o1a, GopMyrna U je HaYMHA

- pa3BHjamke CIOCOOHOCTH 32 pellaBambe TCOPUJCKUX U EKCIIEpUMEHTAIHU X TPoOieMa

- pa3BUjame CIOCOOHOCTH 33 TPaXKCHE U KOpHUIINeHhe peleBAHTHUX HH(PO pMalyja y pasinIuTAM U3BOpUMa (YUOCHUK, Hay YHO -TIOMyNapHH YiaHnu, HTepHeT)

- pa3BHjarbe CBECTH O BAXKHOCTU OJTOBOPHOT OJJHOCA MPEMa JKUBO THOj CPEIMHU, OATOBapajyhier 1 palroHaIHOT Kopulihiekha U o/laraka Pa3ind UTHX CYyICTaH I
y CBAaKOJHEBHOM YKHBOTY

- pa3BUjame pazo3HaJIOCTH, MO Tpede 3a Ca3HABaFkbEeM O CBOJCTBAMA CYIICTAHIU Yy OKPYIKCHY U MO3UTHUBHOT CTaBa MPeMa yuewy XeMUje

- pa3BHjambe CBECTH O COINCTBEHUM 3HABUMA M CITOCOOHOCTUMA H J]aJh0j IPO(ECHOHAIHO] OPjeH TaIlH jH

3aganu HacTaBe XeM Hje

- oMoryhaBame yUCHUIIMMA JIa carvie/iajy 3Ha4aj XeMHUje y CBaKOJHE BHOM JKHBOTY, 32 Pa3B0j Pa3THYUTHX TEXHOJIOTH]a M Pa3B0oj IPYIITBA YOIIIITE

- ocrioco0JbaBame YUCHHKA J1a CC KOPHCTe XEMHJCKAM je3HMKOM, Jia 3Hajy XeMHjCKy TCpMHHOJIOTHjy M Jia pasyMejy KBATHTATUBHO M KBAHTUTATHBHO 3HAUCHC
XeMUjCKUX cuM0o0J1a, GopMylia U je/IHaqauHa

- CTBapame HACTABHUX CHTyalldja y KojuMa he y4eHHIM 10 ca3Hama O CBOJCTBHMA CYIICTAHIM M FUX0BUM IIPOMEHAMa JIOJAa3UTH HAa OCHOBY JIEM OHCTPAIIHOHH X
omie Ja MJIM O e ]a KOje CaMOCTAJIHO U3BOJIE, Pa3BUjaTH MPHU TOM aHAIMTHYKO MHUIIJBE e U KPUTHYKHU CTAB y MUIILIBE by

- CTBapame HACTABHHX CHUTyaluja y KojuMma he yYCHHIM pa3BHjaTH CKCIICPHMCHTAJHE BEINTHHE, NPABUIHO W Oe30enHO, Mo cebe W Jpyre, pyKOBaTH
nabopaTopujcKuM pubopoMm, mocyhem u cyncranmama

- ocroco0JpaBa ke YICHNKA 32 H3BONe Be jeTHOCTABHUX HC TPAKHBAHA

- cCTBapame CUTyalrja y kojuma hie yueHUIM MpUMeHhUBATH 3HAKE XSMHUjE 332 TyMademe 10jaBa i IPOMEHA y PEaHOM OKPYIKCHY



- oMoryhaBame yYCHUIMMA J1a KPO3 jeAHOCTABHA M3padyHaBamba pa3yMejy KBAHTUTA THBHH aClIeKT XeMHUJCKUX IPOMEHA U e TOBY MPAKTHYHY IIPU MCHY

YKYIAH BPOJ BPOJ BPOJ YACOBA BPOJ YACOBA BPOJ YACOBA

HACTABHA TEMA YACOBA OBPAJIE YTBPBUBAA JIABOPATOPWJ CKUX BEXKB U
HemeTanu, okcu qu 13 6 5 2
HEMeTala U KU CeIIMHE
MerTamm, OKCHIM MeTana U 8 4 3 1
XU 1P OKCHA
Coimm 5 3 1 1
Enextpomitiuka
JMCOLMjalHja KUCeIMHA , 3 2 1 0
6a3a u coym
VYBOJA y OPraHCKy XeMHUjy 2 1 1 0
Yrib0BOJOHUITT 12 7 4 1
OpraHcKa je IMmbeima ca 9 5 3 1
KHCEOHUKOM
Bronomky BakHa je T Bema 12 7 4 1
XeMmja )KUBOTHE CpeIIHE 4 2 2 0
YKYITHO 68 37 24 7

HauuH 1 mocTynak ocTBapuBaHkha MPONKCAHUX HACTABHUX MJIAHOBA U NPOrpamMa

HacTaBa xemuje ocTBapyje ce kpo3 ciejehic OCHOBHE 00JIHKE

- U3narame cajpxaja Tema y3 oarosapajyhie 1eMoHCTpalnnoHe oriie/ie

- PemaBame KBaNMTATUBHUX M KBAHTH TATH BHH X 38 1aTaKa

- JJabopatopujcke BexOe

- Kopumiheme Apyrux HauMHa paja Koju JOTPHHOCE O0JbeM pasyMeBamy cajpkaja Tema (nomahu 3ajanm, 4uTarme MOMylapHe JMTepatype, Kopuiuhieme
HHTEpHETA....)

- CucteMcro palieme pajsa CBaKoT 110je IMHAYHOT yUeHHUKA



BpcTe akTHUBHOCTH Y 00Pa30BHO- BACTIMTHOM pany
- YUEHHUIH IpaTe TOK IOCMAaTpaHe MojaBe MpH U3BOhemy AEMOHCTPAIIMOHOT OIJie/ia, 3aTUM CBOJUM peYMMa, Ha OCHOBY COIICTBEHOT pacylhuBama, ONMUCyjy mojaBy

KOjy TIOCMAaTpajy

- pajy MaJiuM rpynama npu u3Bohemy 1abopaTopHjCKuX BEKOH
- U3pajia CaMOCTAJHUX HCTPAXKUBAYKU X PAJIOBA yUECHHKA

- IpuKasyje rpaduuku u TabemapHo NoOHje He moaaTKe

- u3paja noMahux 3aaTaka
- U3pajia MaHoa 3a y4YHOHHUILY

Pennu . . AKTHBHOCTH HACTABHHUKA Y Hauwun u
. Bpoj Canpx aj AKTHBHOCTH YYeHHKA Y OmneparuBHuU 3a1a1u u3Bohema
0poj 00pa30BHO-BACIIUTHOM Paay MOC TYMaK
JacoBa mporpama 00pa30BHO-BACIIUTHOM Paxy mporpama
TEMe OCTBapHBamba
HEMETAJIN. - VueHuk nocmartpa, Oee xu, - HactaBHuK ycMepaBa y4eHUKOBO
OKCHUau 3amaka IpOMEHE U aHaJIu3upa pasMHuIUbamke, HaBoAehy X Tako Ha
HEMETAJIA U 1754 ojaroBapajyhe 3akibyke
1. KHUCEIUHE - YenemrHo e popmyne - lemoHcTpHpame oaroBapajyhnx
13 oaroBapajyhux okcuma u omie ia, kojuMa ce omoryhasa akie
KHCENIMHA Yy IINJbY pa3BHjamba CXBaTame Ipa/Ba O] CTpaHe YUCHHUKA U
6+5+2 (yHKINOHAIHE XeMHUjCKe KOjEMa Cce OACTHYE I XOBO KPUTHIKO H .
-3Hajy O 3aCTyIJEEHOCTH HEMETalla
MTHCMEHOCTH. AHAJIM THYKO MHUIIJBEEHE HPHPOJIH y CICMCHTAPHOM BITY
-YenemHo onucyje HajBakHuje | - CTBapa cuTyanmje y kojuma he Z T beIMA
ocoOuHe HeMeTala ’ YUICHHIN IPUMECHBHUBATH U Pa3BHjaTH y e .
. -3Hajy pu3nUKa U XeMHjcKa
IIpero3Haje CrenupUIHOCTH EKCIIepHUMEHTAJIHE BEUITHHE ; .
: . CBOJCTBa BO)KHMjUX HEM €TaJIa
oaroBapajyhux Hemertana - Cyrepuiie yueHUIIMMAa Ja IOBE3Y Jy . .
. . OpoHTaTHHA -[I0BE3Yjy CBOjCTBa HEMETAJa ca
-CaMOCTaJHO 3aKJbydyje Iie Ce | TeOpHjCKO M MPaKTHIHO 3HAEE U J1a .
. ; H IMBH Iy JTHH BHXOBHUM [0JI0KAaJeM Y MIEPHOIHOM
14 Iya. 0 0JI0’KaJeEM y TIEPHOTHO
npuMebyjy oarosapajyhn CaMH MOTy TT0Ka3aTi momohy
IPYyIHU CHCTEMY

HEMETall U BUX0Ba
Haj3HAYajHUja jeAUE Ba

- Kputuuxu pazmunusa u
JIOHOCH 3aKJBY9KE

- CamocCTaHO Mpe3eHTyje
HIpHUIIpEeMJIbEHE caapkaje,
IPUKYIUBEHE U3 PA3TUIUTHX
n3BoOpa

- YememHo noBesyje
npehamme 3HAKBE U3 XEMH]E U
OuoJoruje u 3akJbyuyje na 6e3
KHCEOHHKA HEMa JKMBO Ta HUTH

MHMKaTOpa KHCEJIa CBOJCTBA KHUCEIIMHA
u 0a3Ha CBOjCTBA aMOHHMjaKa

- Ynyhyje yueHuke 1a moBesyjy 3Ha e
13 OMOJIOTHje KPO3 peaKiuje
(dboTocHHTE3e U caropeBama

- [TocTaBsha 3aHMMJBHBA MU TAEA BE3aHA
3a IPUMEHY jeU e Bha HeMeTasla U
BelITaUKUX )yOpuBa U Tako APKU
HaXBY U 3aMHTEPECOBAHOCT yUCHUKA

- [leTaspHO O0jammaBa mucame Gpopmyna
OKCH/Ia TIPEKO BaJICHIIH

- Ynyhyje yueHuke y uC TpakKuBadyKu

-3Hajy Ja OKCUIM HeMeTaja KOju
pearyjy ca BOJIOM ca HbOM Tpaje
KUCEIIMHE

-3Hajy Ja C€ KM CEJMHE MOTY
J0Ka3aTi ToMohy HHIUKaTOpa




OUTHH X TIpoLIeca Y IPUPOAN

- CaMmocTasHO 3aKJbydyje 1a je
a30T PaclpOCTPABCH Y
MIPUPOH, jep je HepeaKTUBaH

- 3akJbydyje ia je aMOHHjaK
Ba)kaH 3a 00OMjambe MHOTHUX
MIPOU3BO/IA IUPOKE MOTPOIIEE,
Ipe cBera a30THU X hjyOpuBa

paj v MoOMaxe UM y MPaBJbE by
npe3eHTanuja

- Pa3Buja Ko yYeHHKA MAPTHEPCKH
OJIHOC, KO3 TPYIHHU Paj u paj y mnapy,
KaKo [IPH M3BOlje by oriena, Tako ¥ IpH
U3paly npe3eHTaluja

- KoopmiHupa pany oznesbemy npu
n3BOhemy 1Ta00PATOPHUJCKUX BEIKOU

- VKa3yje Ha BEJUKY IIPUMEHY KHCEJIIHA
Y CBaKOJHCBHOM JKHBOTY

-HaBomm yuenunke na HaOpoje Qusmika
CBOjCTBa ME€TaJa M J]a KaXy Y KOJUM
arperaTHUM CTambUMa Ce Hajase
-TToncTiue yuenuke na numry Gpopmyrne

8 OKCHJa MeTaja, XUAPOKCU A .
-3Hajy OCHOBHA (pU3UYKA U
-Pa3zmaTpa 3acTynJbeHOCT MeTaja y . .
. XeMHjCKa CBO jCTBAa MeTalla
4+3+1 IPUPOJU U IIOPEIH je ca . .
. . -[I0BE3Yyjy CBOjCTBa MeTaja ca
-IMCKyCHja O CBOjCTBUMA 3aCTyIUbeHOIINY HeMeTaa .
METAJI U b XOBUM II0JI0KAJEM Y IIEPHOTHOM
HeMeTana -IToc THYE yYeHHKE J]a yOUe TIOBE3aHOCT
OKCHAN aHUPa e OTJIe 1A eTana ca BH XD ecTo ¢ponTa cHeTEMy
-[UTAHUPA BE OTIT MeTaln EBH X0 BUM M M HTAJTHA . . .
METAJA A P A y P -3Hajy KOja CBOjCTBA MeTaJjia
-OeneKemhe pesyiTaTa MEPHUOJIHOM CHCTEMY eJieMeHAaTA WH]IM BUTY 8 JTHH .
XMIPOKCHUAN . oapelyjy BUXOBY IpUMEHY
-pelaBame pasyHCKUX -Hcnutyje noHamame MeTaa ca TPYyIHU . .
(BA3E) -3HaJy Ja OKCUIY HEMETAJa KOJU
3aJaTaKa pa3biiaKeHOM CyMIIOPHOM KHCEIMHOM .
. . pearyjy ca BoIoM Tpaje
- Takba -IToka3syje qa O6p3uHA KOPO3Hje 3a BUCH
XU APOKCHUTIC
0J1 ycloBa .
. -3Hajy J]a Ce XUAPOKCHU U MOTY
-Yka3yje 1a OKCHIM HEKHX MeTaja rpaje
. J0Ka3aTi IoMoNy MHIUKaTOpa
XUIPOKCHIE, a Ia HEKH HE pearyjy ca
BOJIOM
-[Ipenopyuyje u objammaBa
HajeUKacHHje METOJIe 3alITHTE O]
Kopo3uje
-JIMCKYCHja O CBO jCTBUMA -[lomaxe yueHnnMa aa 3akjbyde Ko ju dpouTaNHHU -pasiuKyjy CBOjCTBA OKCH 1A
5 coan MeTajna j€ OCHOBHH CacCTO jaK (DH3HO JIOLIKO T WH/IY BUJTy 8 THU HeMeTalla ¥ MeTaJla U [OBe3yjy
3+1+1 -IUIAHUPA BE OTJIE 1A pactBopa — HH(Y3Hje IPyIHH KUCEIMHE U XU APOKCUIE ca

-Oenexeme pe3yiaTaTta

-[lonceha y4eHnke kako ce MHITY

oarosapajyhum __dopmynama




-pelnIaBame padyHCKUX
3ajaTaKa
- Taba

dbopmyrne okcuaa, 6aza U KuceauHa.
-Cyrepuiie ydyeHUIIMa 1a ce Gpopmyre
COJIH TIHIILY TIPEKO BaJie HIIU

-IToacTHYE yYeHHUKE HA JIOTHUY KO
pasMuIbame, Koje ie um omoryhurtu aa
CXBaTe HA YEMY CE 3aCHHUBA PEaKIlHja
HEeyTpaJI3aliy je

-HaBomm yueHmKke na 3aKJbyde LITa CE TO
Hanaty y nujahoj, a He Haa3u y

JIEC TUIIOBAHO] BOJIH.

-CTBapa HaCTaBHE CUTyalllje y KOjuMa
pa3BHja KPEaTHBHO MHUIIJBCHHC YUCHHKA
n oMoryhasa a y4eHHUIIH TIOBE3Y]y
rpaauBo reorpaduje v CUTyanuje u3
CBAaKOJJHEBHOT JKHBOTa

-pazyMejy eJeKTpOJU THUKY
JMCOLH jaltujy

-3Hajy IITAa CYy COJIM M LITa je
HeyTpaJmM3aluja

-youaBajy Be3y usmely okcuna,
KUCEJIMHA U XUAPOKCHAA ¥ COM U
JIa 3Ha IPTAKTUYHY PUMEHY
OCHOBHU X KJJaCa HEOPTaHCKUX
JjemM e pha

-YuecTByje y IUCKY TOBamY pe3yiaTaTa
omIeia ca YYCHUKOM U MOMaXKe YUYCHHUKY
Jla pa3BpCcTa pacTBOpe y Kucene , 6azHe

-3Hajy IITa Cy OpPTaHCKa jeIIH bE iha

EJEKTPOJIUTHU Y HeyTpaJjHe p
. . : -3Hajy J]a Cy YIJBeHUKOBH aTOMHU
YKA -IIMCKyCHja O CBO jJCTBUMA -Ynyhyje yueHunka Ha KopUIIhemne
YETBOPOBAJICHTHH
AUCOIINJ A KHCEJMHA, XUAPOKCUA U COJIM | MHTEpHETA U IPYTUX U3BOPaA .
. . -pazyMejy Jia ce yrJbeHU KOBU
HJ A -IUTAaHMpa e U n3Boheme nH}pOpMaInHja ¥ pa3BHja UC TPAKUBAIKA P — ATOMHU Y OPIAHCKIM je /M erbiMa
KMCEIWHA.BA | omena Iy X KOJ| yYEHHKa P I Mo H};BCI;HBaTH (;]TBO cHe 1
3AUCOIN -IIpUIIpeMarbe U3BEMITaja -Ckpehe naxmy yIeHHAIIIMa Ha R4 Yy y P
3 y napy 3aTBOPEHE HH30BE
ore 1a MIOBE3aHOCT OKCHIA, 0a3a , KucemHa U .
2+1+0 -pazyMejy Ja ce yrJbeHUKOBU
-pelaBame paTyHCKUX comm
. aTOMU MOTY BE3HMBAaTH Ca aTOMHUMa
3aJaTaKa -[lonciue yueHuke Ja 3akbyde LITa je
JIPyTUX eJIeMeHaTa y 3aBUCHOCTU
pH ckana u BpemHOCT ckpehyhu um
OJ1 BIXOBE BaJICHIIC
NaXKiby Ha pEeKJIaMe U CPEJICTBA 3a HETY U
JMYHY XUTHjCHY
-JlemoHcTpupa mepeme pH dhakxtopa
-Vryhyje yueHnke na yBUIE pa3imKy - 3Hajy IITa Cy OpTaHCKa je IUFe ha
n3Mel)y OpraHCKMX M HEOPTaHCKHX - 3Hajy JIa Cy YIJbe HHKOBH aTOMH Y
YBOA ¥ -IPUKYTLJba b€ M0/Ja TaKa Jjem e ha OPTaHCKHUM jeITUIHE IhIMa
2 .
1+1+ OPTAHCKY -peTpaxuBame U xopumheme | -[loacTide yueHuke 1a moBesyjy dbpouTamm 4E€TBOPOBAJICHTHU
0 XEMWJY pasmmauTe Matepuje CBOjCTBa yTJhE HUKOBOT aTOMa ca - pa3yMe Jia c€ yrJbeHUKOBU ATOMH
-IMCKyCcHja MHOTOOPOjHOIIINY OPTaHCKU X j€/TH e Fha Be3yjy y OTBOpPEHE U 3aTBOPEHE
HHU30BE j€ THOCTPYKHUM,
JIBBOCTPYKUM M TPOCTPYKHM Bezama
YIJbOBOJOHW | -npuxymbake N0JaTaka -AHMMHpA YUYCHUKE JIa IPaBE Pa3juKy y ¢ poHTATHI -pasyMejy pa3miky mmelhy




1141 -IpeTpakUBake U KOpUIINEme | MUcamy ajikaHa, ajJKeHa U ajIKHUHa, 3acuheHnx, He3acuNeHN X U
pasnMuuTe MaTepuje Kopuctehu moene apOMAaTHYHU X YTJHOBOJIOHUKA
-IMC Ky cHja -Ynyhyje yueHuKe a yBUIE Pa3UKy y -pasiuKyJy ajkaHe, allkeHe U
PCaKTUBHOCTH yTJbOBOJOHHKA U CXBATE QJIKMHE HA OCHOBY MOJICKYJCKE U
JIa je To rocie/mia pa3induTe CTpYKTYpHE GpopMyIie 1 Ha3uBa
CTPYKTYpe -3Hajy OCHOBHA (pHU3NYKa U
12 -IToxc e yueHUKe [a OBe3yjy 3Hamba XeMHUjCKa CBOjCTBA YIJbOBOJOHHKA
7+4+1 U3 ApyTHXIIpeIMeTa ca TeMaMa y -pasymMejy CTpYKTypy U30MeTpHje
HAacTaBU XeMHje -3Hajy IIaBHE NMPHUPOJHE U3BOpe
-ITokasyje 1a je n-XekcaH HeroJlapHa YTJbOBOJOHUKOBHX j€ I FbCHHa
CYIICTaHIa Koja Ce pacTBapa y unepusate Hadre
HEToJIAPHUM pacTBapainMa
-HamanraBa Be Ky IpuMeHy MOJIMMepa
Y CBaKOJHEBHOM JKHBOTY
-Cxpehe naxmy Ha mpobieMe 3aralierma
’KUBOTHE CPEJMHE NJIACTHYHUM Macama
-[locTaBJba MuTama Koja oMmoryhasajy -3Hajy (YHKIHUOHAJHY IPYIy
y4CHHIMa Jia CXBaTe Ja (yHKIMOHAIHA QKO XD JIA U KAKO CE UM EHY]y
rpyIa ycioBsbaBa pU3MUKa U XeMHjcKa -pasyMejy Kako XHApOKCHIHA
. CBOjCTBa OPTAHCKUX jeH HC Fha na oapehyje dpuznuka u
-IMCKYCHja O TI03HA THM ) p ] 'pyra oJp hy.J ¢
TBOBOIOHHIIMA -Y1o3opapa Ha I TE THOCT AJIKO X0 JIa 10 XeMHjCKa CBO jCTBA aJIKO XD JIa
9 OPTAHCKA M opraHuzam -3Hajy JoOwujame, Gu3ndaKa U
-IUTaHUpa ke U n3Boheme b poHTaTIHI . .
JEIMBEBHA CA omiea -MoTuBUIlIE YUEHUKE []a IpaBe Vi B 1va XeMH JCKa CBOJCTBA €TaHOJIA
KNCEOHUKOM A MPE3eHTAIHj€ O AJIKO XD JIM3MY Kao JHBHILY -3Hajy MPAKTHIHY IPUMEHY U
-0esexeme pe3yTaTa JHU .
5+3+1 BEJIMKOM TIPOOJIEMY Y CaBpEMEHOM IITE THA JICjCTBA aJIKO X0 Jia
-ypeheme pagHoT MecTa TPyITHH .
JPYLITBY -3Hajy TEHETCKY Be3y H3MEHY
-IIpeTpaxuBabe HHTCPHE Ta . y mapy
-T[ToncTiue yueHnke 1a moBesyjy QKO X0 JIa ¥ OPTAaHCKHUX KHCEJMHA
pay IpUKyTIJbarba
. npehamme 3HamEe M KOPUCTE Ta
nHpopmManuja
(b yHKIMOHAIHO
-VIIyTHTH YyYSHHKE Y UCTPaKHUBAE
yrmoTpede KNCEOHMYHU X OPTaHC KU X
jeTM e Hha Y CBAKOTHEBHOM JKUBOTY
. -Vka3yje Ha BeoMa BaXkKHY IO -3Hajy IITA Cy MacTH U yJba
THOCMATPAILe CBOJCTha BI/ITaN?IIiHa MAacTH yJ'bayy};I—I)eFI—}I]I/IX -pa3J;]Mejy OC};{OBHa XCM}I]/IjCKa
BUOJOIKHA CYICTaHIK ¥ TPOMEHA Y ata ’ oM O ; 5 CBOICTEA Mac .
XU Jb M OpTaHu3M BOJCTBa MACTH U YJb
BAKHA omeny H(I:pe3 'Z zél I::l caec ) a $ponmam 3 a{' 0 ac d a
-ITos MacTH 1 YJbi uMa u -3H; JIOTY MacTH U y Jb
OPTAHCKA -aHaJu3a pe3ylTaTa o Ie 1a Y] Y P UH/I1 BUJTy 2 JTHU Jy yrory yray
ckpehe maxmy a Cy MacTi U yJba 110 JKMBUM CHCTEMHUMa
JEAMHED A -IPHAKYILJba K€ 110 Ja TAKa . TpyIIHA .
XeMHjCKOM CacTaBy €CTpH -3Hajy IITA Cy YIJBCHU XU IpaTH
-n3Bohe e 3aKJbyuaka .
12 -Hctiue HEON X0 THOC T IOBE 3UBAA -pasiuKyjy MOHOCAaXapuHE

-peuraBamke 3aaaTakKa

rpaJMBa pa3IMYM TUT IIpeIMeTa

-3Hajy pa3ymky usMely caxapose u




-Yro3opaBa Ha T THOCT MPEKOMEpPHOT urehepa
T+4+1 YHOILIEHa MAaCTH U yJba U YIJbE HUX -3Hajy YJIOTY IPOTEHHA Y KU BUM
Xuparta 6uhuma
-[lonceha yuyenuke Ha rpaauBo U3
CeAMOT pa3pelia M NOCTaBJba HheM
MUTa Ba OBe3y je cMere u mehepe
-Yka3yje Ha BeoMa OWTHY YJIOTY
MPOTEHHA Y BAXKHUM IIPOOIECCHMA Y
OpraHu3My
-VcTde BeIMKU 3HaYaj BUTAMHHA Y
WCXpaHU U HABO M YYCHUKE Ja KaXKy
KOje Cy HAMHUPHHUIE 60TaTe BUTAMUHOM
I U CJI.
XEMHUJ A . - y4eHHUIM Tpeba 1a 3Hajy na
- Yno3HaBame yUCHUKA ca HajueIinM
KUBOTHE MpUMEHE CTeUeHa 3Hamba O
3arajuBaduMa Basy xa, BOJE U
4 CPEJIVUHE -IpETPaXKUBa e U KOpHUIINeHhe SeMUBHILITA 3aIITU T KUBO THE CPEAUHE
pa3IMyYHTe JUTEPAType (bpoHTaIHU - Tpeba Ja 3Hajy Ja yode Kako ce
. - yIo30paBa y4CHUKE Ha alapMaHTHY .
-bupmymmcame o0janrmemna 3a : . | UnmmBunya 3araljyje KMBO THa cpeIHa
9 MIPaBUIIHOC TH youeHe Mel) CUTyalujy 1o muTamy 3arahersa y Hamoj JHU e0a Ja 3Hajy Kako Ja
' 2+2+0 P y y 3eMJBH P 5 Iy a

MPUKYIUBEHAM TMOIAI[M a . . . y mapy UCKOPHUCTE CEKYHIApHE CHPOBHHE
- laje uzaeje u MHCTPYKIHUje 38 MUHH

-n3Bohe e 3aKsbydaka : IpYIHH U cMatbe 3aral)eme KUBOTHE
MpojeKar o 3aITUTH KHUBO THE CPEIU HE

-IIMC Ky TOBambe . . cpemmHe
- Opranm3syje axuujy mumhema
IIKOJICKOT JIBOPUIITA

HauyuH 1 mocTynak ocTBapuBakha mporpama;
KOHTHHYHpaHa MpUIpeMa 3a 4acoBe (100po UCIUIAHUPATH CBAKH Yac moJiasehn o/ OTlepaTBHUX 3aaTaKa, mpemMa buma (opMyIMcaTy [iJbeBe Yaca 1
n3abpatu MeTo/ie Koje he Ha matoM canpikajy yuaeHuruMa oMmoryhuta na hopMupajy 3Hama U BEII THHE ),
IJIaHUPAamke HACTaBC HA TOAUIIHBEM U MECCYHOM HUBOY,
KOPHUCTHTH INTO BHUIIE aKTHBHE MeToJe paja koje he n ygernnky omoryhnuti ma Oyze mITo akTHBHUJH M CAaMOCTalHUJH y pajy;
MOJICTUTIATH YYCHHUKE Ha UCTPA3UBAYKH PaJly MIKOJICKO j TabopaTopuju(XeMHUjc KOM KaOWHETY ), ITo e oMoTryhuTH 1 MoJic TMIIaTH pa3Boj BECT UHA U
CIOCOOHOCTH KOMYHHUKaIMje, H3HOIICHha Ulieja, HaBoheha apryMeHaTa, IOHOIICHa 0/JTyKa 1 MPey3UMama 0JJTOBOPHOCTH;
MPATUTH YYCHUYKA MOCTUTHYha HAa CBAKOM 4acy M OMOTYyhuTH UM Jia Kpo3 pa3jiMuuTe METO/Ic MPOBEepaBama MOKaKy CBOj HANPEIAK Y yUCHY XeMHUje;

J00pO OCMHUCIHTH 3a[aTKE 32 UCIH TUBAHE YICHUUKH X MOCTUTHYha 1 MPOBEpUTH [1a JIM Ce IHHMa IPOBepaBa HUBO 3HaMa MPELUN3UPaH Y ONEeTaTHBHIM
3a/anuMa Uy Kojoj MepH ce ToJic THIe PopMUpame IeJOBUTOT 3HA KA, 0 THOCHO (popMUpame cucTeMa IIojMOBa;

ILITO MHTEPECaH THH e M3BOMTH HACTABY XeMH je, MOJIC THLAHEeM KPUTHYKO I MHUIIUBE Hha KOJI yUeHHKa, i CHOCOOHOCTH M3BOhema 3aKibydaxa,
JIMCKYTOBaa , N3BE LI TABAKA;

3a 00janImaBame arc JPAKTHUX XeMHjCKU X M0 jMOBa KOPUCTUTH OTJIe/ie KOje IeMOHCTpHpa HAC TABHUK MJIM YUCHUIH (YKOJIHMKO Y IIKOJIM HE MTOCTO j&
CYIICTAHIIE 3a U3BOe e orlieJa M Tab0paTOPHUJCKUX BexKOU, OHE ce MOTY 3aMEHHTH CyICTaHI[aMa Koje ce MOTy HaDaBUTH y alloTeKama, IpoJaBHHIIaMa
WM UX YUYEHHIU MOTY JOHETH of Kyhe);



- aKTHBHOCTH yYCHHKa TpeOa IUIaHHpaTH IpeMa ONEepaTHBHUM 3a JalliMa, HaBe ICHUM Y3 CBaKy TeMy uMajyhul y BUZly Koje Croco OHOCTH yUCHHUIM Tpeda

Jia pa3BHjy;

- mpaBWIHO OMpaTH U KOMOMHOBATH pa3iMYUTe OOJMKE paa Ha Jacy;
- KOPHUCTHTHU CTPYYHY JTepaTypy, UHTepHeT, mito he ydyeHumManoMohu Ja aHaI3upajy HeKy I1ojaBy, AUCKYTY jy, IPaBe U3BEIITA]C;
- KOMOWHOBAaTH pa3He BPCTC AMJAKTHYKH X MaTepHjaia UyCTpaluje, CIHKe, IpaQuKoOHE, I1jall03UTHBE;
- ycapamu ca YYCHHIFIMA IPABUTH HOBa HACTABHA CPEICTBA, TOBE3ATH PEllaBaha PAYyHCKUX 3a/laTaka Ca eKCIICPUMEHTAHUM pPazioM;

- YIOYTHTH YYCHHKE Ha Ha4WHE ITPaBHIJHOT M3Bolje ma 3aKjbydaKa, H3BCIITaBaha, IOHAIIAKka Y XEMH]CKOj TabopaTtopuju, cpehuBama pafHOT MECTa H CII;
- QopMupaTH KO YICHHKA CIOCOOHOCT NOHOIICHA OJITyKa y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, YIYTHTH UX Ja 00paTe MaX by O[] KOT Mpou3Bohada Kymmyjy HEeKd

pou3BOJ o/ipeljeHOT XeMHUjCKOT cacTaBa, IIpU yeMy Tpeda Ja UMajy KpUTHYKA CTaB IpeMa peKIaMHUM KaMIlalkaMa 3a IPOH3BOJIC;
- wuctali Ha IpaBU HAauYWH MPAKTHYaH 3HAYaj Ca3HAmha Y XEMHJH 32 Pa3BOj TCXHOJOTH e ¥ APYINTBA Y LIEITHHU.

CTAHIAPIU

Canpx aj nporpama

OCHOBHM HHMBO

Cpeamu HUBO

Hanpennun HuBo

HeMeTaJIn, OKCUIN
HEMeETaJIa U KHCECJIHHE

XE 1.1.1. ocHOoBHa (H3HYKa U XeMHU]CKa
CBOjCTBa HEMETala (aTPEeraTHO CTAkbE,
MPOBOJBUBOCT TOILIOTE H
CNCKTPUIIITETA U PEaKIHjy ca
KHCEOHHKOM )

XE 1.1.2. ytBp/® 0CHOBHa (hH3NIKa
CBOjCTBa OKCHJA (arperaTHO CTame,
60ja, MUpHC)

XE 1.1.3. nokaxe kuceno-0a3Ha
CBOjCTBa CyNcTaHIM nomohy
MHJMKaTOpa

XE 1.1.4. 6e36emH0 pyKyje
cymcTaHIama, mocyhem u npubopom
XE 1.6.1.* 6e30e1H0 pyKyje OCHOBHOM
OTIPEMOM 32 EKCIIEPHUM EHTAJIHH paj 1
CyIncTaHama

XE.1.6.2. * u3Bene eKCIepUMEHT ITpeMa
JIATOM YIIyTCTBY

XE2.1.1. 3Haueme TepMUHA: aHAJIM3a U CHHTE3a,
AHXUAPH],

XE2.1.2. na cactaBiba HOpPMYIIe HajBAXKH HjUX
MpENCTABHIKA KJIACa HCOPTAHCKUX jeAHBCHA, U
jeMHaYMHE XeMHUjCKUX peaKiiuja

XE2.1.3. Ha OCHOBY Ha3WBa OKCHJA M KHCEIIHHA,
cactaBdu popMyiy OBUX

CYTICTaHIH

XE2.1.4. nume je tTHAYMHE XEMU)CKUX peakiiyja
CHHTE3¢ W aHaJM3¢ OMHAPHUX je e ha
XE2.1.5. ekciepIMEeHTATHIM ITy TEM HCIHTA
PacCTBOPJEMBOCT U XEMHJCKY PEaKIHjy OKCH A
ca BOJIOM

XE2.1.6. ucinta HajBaXKHUja XeMHUjCKa CBOjCTBA
kucemHa (peaknuja ca kapboHaTHMa U
MeTaimMa)

XE3.1.1. na cy pusmuka u
XeMHjCKa CBOjCTBA HEMeETaJia
oapeheHa CTPYKTYypOM HHXOBUX
aToMa/MoJIeKya

MeTaJlu, OKCHIM MeTaJa
U xua pokcuau (6aze)

XE 1.2.1. Be3y usmelyy cBojcTaBa
HEMeTana ¥ MeTajla i BH X0BE
NpakTHYHE IPUMEHE

XE 1.2.2. na npeniozna meTane (Na,
Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb,Ag, Au) na
OCHOBY BHXDBHUX

(U3MUKNX U XEMHjCKHX CBO jCTaBa

XE2.2.1. 3Haueme TepMUHA: aHAJIM3a ¥ CHHTE3a,
HeyTpam3anuja, aHXuapH I

XE2.2.2. ma cactaBspa opMyIie HajBaKH HjIX
MIpe/ICTABHIKA KJlaca HEOPTAaHCKUX jeaNCHa U
jeHaYMHE XeMUjCKAX peaKilfja HeyTpasu3aluje
XE2.2.3. Ha OCHOBY Ha3WMBa OKCH/A, KHCEIMHA U
6a3a cactaBu GOpPMYITy OBHX

XE3.2.1. na cy pmuuka u
XEMHjCKa CBOJCTBA MeTaJa U
HeMeTasa ojpelje Ha CTPyKTypoM
U XOBHX aTOMa/MOJIEKYJIa
XE.3.6.1.* npeno3na
IUTaBe/TIPoOIIeM Koje ce MOKe
eKCIIEPUM EHTAHO MCTPAXKUTH




XE 1.2.3. yTBpm OCHOBHA (pu3HYKa
CBOjCTBa OKCHJa (arperaTHo CTame,
60ja, Mmupuc)

XE 1.2.4. noxaxe kuceio -0a3Ha
CBOjCTBa CyNCTaHIM noMohy
WHIMKATOpa

XE 1.2.5. 6e30e1H0 pyKyje
cyncTaHnama, nocyhem u npubopom
XE 1.6.1.* 6e30eqH0 pyKyje OCHOBHOM
OTIPEMOM 32 EKCIICPHM CHTAHH pa ]’
CyTCTaHIIamMa

XE.1.6.2.* u3Bene eKCIEpUMEHT ITpeMa
JIATOM YTy TCTBY

CYIICTaHIM
XE2.2.4. nuiie jeiHAYMHE XCMUJCKUX PEaKIyja
CUHTE3€ U aHaJM3e OMHAPHUX je TUHHE Hha
XE2.1.5 ekcrieprMEeHTAJHUM TyTeM UCIHTA
PacTBOPJEMBOCT M XEMHJCKY pEaKIujy OKcuza ca
BOJIOM

XE.3.6.2.* mocTaBu XAIOTE3E
XE.3.6.3. *nnanupa u usseje
EKCIIEPUMEHT 32 TECTUPAC
XMIIOTE 3€

XE.3.6.4. * noHece peneBaHTaH
3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yiTaTa
JIOOHjeHuX y
EKCIICpUMEHTATHOM pay

COITH

XE 1.3.1. na Ha ocHOBY hopmyie
HUMEHYje OCHOBHE KJlace HEOPTaHCKU X
JeTH EbE tha

XE 1.3.2. mpumepe okcuza, KUCe JIMHa,
0a3a M COJI y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY
Kao u

MPAaKTHYHY TIPUMEHY OBUX j€ IUELE Eba
XE 1.3.3. ocHOBHA (hHU3MYKA M XeMHjCKa
CBOjCTBa OKCHJIa, KUCeMHA, 0a3a u
coym

XE 1.3.4. ucnuta pacTBOPIEUBOCT COJIH
XE 1.3.5 6e30emH0 pyKyje
CyIncTaHiama, nocyhem u npudbopom
XE 1.6.1.* 6e30e1H0 pyKyje OCHOBHOM
OTPEMOM 32 EKCIIEPHUM EHTAJIHH paj 1
CyIncTaHama

XE.1.6.2.* u3Besie eKCIEpUMEHT IIpeMa
JIATOM Yy TCTBY

XE2.3.1. 3Haueme TepMUHA: aHAJIM3a U CHHTE3a,
HEeyTpaju3anuja, aH XuApH I

XE2.3.2. na cactaBiba HOpMYyJie HajBOKHHJUX
MpelICTABHAKA Klaca HCOPTaHCKUX jeIUCHa, H
jeMHaYMHE XeMUJCKAX peaKilfja HeyTpasu 3alluje
XE2.3.3. Ha OCHOBY Ha3uBa OKCHJIA, KUCEIMHA,
6a3a 1 coym cacTaBM HOPMYITy OBHX CYIICTAHIIH
XE2.3.4. nuie je tTHaYMHE XeMUJCKUX peaKiuja
CHHTe3¢ M aHaJl3e OMHAPHUX je IUIHE Fha
XE2.3.5 excrieprMeHTAJHAM IIyTeM HCIHTA
PAacTBOPJEMBOCT U XEMHJCKY PEaKIfjy OKCH A
ca BOJIOM

XE.2.6.1. *nmpuKkynu mojaTke mocMaTpameM U
MEpPEEM, | JIa IPU TOM KOPUCTH ojaroBapajyhe
HHCTPYMEHTE

XE.2.6.2. *TabenmapHo U rpad) MUKH MIPUKAXKE
pe3yiTaTe nocMaTpama Wik Mepermba

XE.2.6.3.* n3B0M jeHOCTaBHA yOIIITABAHA U
CHCTeMAaTH3alHjy pe3yiiTaTa

XE 3.3.1. xeMujcka CBOjcTBa
okcuja (peakIuje ca BOJIOM,
KUCENIMHAMa, XU APOKCUIIMA)
XE 3.3.2. 1a onmita cBOjcTBa
KHCEJIMHA 3aBH CE O] I XOBE
CTpYKType (peakiiuja ca
XUJIPOKCHUMA, METAJIIMa,
kapOoHaTHMa, OMkapOOHAaTHMA U
0a3HNM OKCHIMMA)

XE 3.3.3. 12 onmita cBojcTBa 6aza
3aBHCE OJ1 (bUXOBE CTPYKType
(peakuuje ca kucenuHama u

ca KUCEJIMM OKCHIMa)

XE 3.3.4. na pmuuka u xeMujcka
CBOJCTBa COJIM 3aBHCE OJ1 FbH X0BE
CIPYKType

XE 3.3.5. u3Beze peakujy
HeyTpanu3anuje

XE.3.6.1.* mpeno3na

IUTa Be/TIPoOIIeM Koje ce MOXKe
eKCIIEPUMEHTAJIHO HCTPaXKUTH
XE.3.6.2.* mocTaBu XumoTese
XE.3.6.3.* nnanupa u u3seje
eKCIIEPUMEHT 33 TeC TUPAEhE
XUIIOTE 3¢

XE.3.6.4.% noHece peieBaHTaH
3aKJby4yaK Ha OCHOBY pe3ynTaTa




JIOOHMjeHUX y eKCTIEPUM eHTaJIHOM
pany

Yr/b0BOTOHUIU

XE.1.6.1.0opmyne, Ha3uBEe U

(G yHKIMOHATHE TPYIIe HajBAXHUJUX
YTJbOBOIOHUKA

XE.1.6.2. ocHOBHA (hHU3MYKA H XeMHjCKa
CBOjCTBa yTJOBOJOHH KA

XE.1.6.3 npakTiuaH 3Ha4aj
YIJbOBOJOHUKA Y CBAaKOJHEBHOM
JKMBOTY

XE.2.6.1 3Haueme TepMHUHA: CYNCTUTYLH]a,
agnnuja, u3oMep

XE.2.6.2 ma cactaBspa popMyIie HajBaKH HJIX
IIpeICTaBHAUKA KJACe OPTAHCKUX jeINHBEHha U
jemHaYMHE XeMHCKHUX peaKluja Cync TUTyIHje
XE.2.6.3. mumie jeqHaunHe XeMUjCKIX peaKIHja
caropeBama YIJbOBOJOHUKA

XE.3.6.1. xeMuCKke peakiuje
YIJbOBOJIOHUKA

XE.3.6.2. BUJOBY IIPaKTUYHE
IpUMEHE YIJbOBOJOHUKA Ha
OCHOBY CBOjCTBA KOja UMajy
XE. 3.6.3. numy jemHadHe
XeMHUJCKUX peaknuja
yTJbOBOIOHHKA

OpraHcka jenumemna
ca KHCEOHUKOM

XE.1.7.1.0opmyne, Ha3uBE U

(G yHKIMOHATHE TPYTIE HAJBAXKHUJUX
AJIKO XD J1a,

KapOOHUJIHU X je I Ieha,
KapOOKCHJIHUX KHCEJIMHA U ecTapa
XE.1.7.2. ocHOBHa (HU3HYKA U XeMHU]CKa
CBOjCTBA AJIKO XD JIa, KapOOHMIHUX
jen e mha, KApOOKCHITHU X KUCEJIMHA U
ectapa

XE.1.7.3 npakTiuaH 3Ha4aj aJIKo X0 Jia,
KapOOHUJIHU X je I IeHha,

XE.2.7.3. nuuie jeaHaunHe XeMUjCKUX peaKiiuja
caropeBama je IHCHa Ca KICEOHH KOM -aJIKO XDJI1a

XE.3.7.1. xeMucke peaxigje
AJIKO XD J1a, Kap OOHMITHIX
Jjem e iha, KapOOKCHITHU X
KUCEIMHA U ecTapa

XE.3.7.2. BUJOBY MIpaKTHYHE
MIpUMEHE aJIKO X0 JIa, KapOOHMUIHU X
Jjenn e mha, KapOOKCHITHU X
KUCEJMHA U ecTapa Ha OCHOBY
CBOjCTBa KOja UMajy

XE. 3.7.3. numiy jeaHadHe
XeMHJCKU X peaKI1ja aJKo XD Jia,

KapOOKCHIIHU X KapOOHMJIHU X je T HeHha,
KHCEJIMHA U €cTapa y CBaKOJHE BHOM KapOOKCHJIHM X KHCEJIMHA U ecTapa
JKHBOTY

buonomku BaxkHa
OpTaHCKa je IbE Fha

XE.1.8.1 na HaBe e pu3udKa cBOjCTBA
(arperatHo CTame U PaCTBOPJBUBOCT)
MAaCTH U yJba,

YIJBCHU X XHJpaTa, MPOTCHHA
XE.1.8.2 npumepe U 3aCTYMJbEHOCT
MAacCTH U yJba, yTJbEHUX XU IpaTa u
NpOTEHHA Y HAMUPHHUIIAMA

XE. 2.8.1 HajBaKHM]je YJOTE MACTH U YJba,
YIJbEHUX XHUAPATA W MPOTEHHA Y )KUBUM
opraHu3MumMa

XE.3.8.1.0CHOBY CTpYKType
MOJICKyJIa KOju YUHE MACTH U yJba,
YIJbCHE XU IpaTe U MPOTCHHE

XE. 3.8.2. ocHOBHa XeMHjCKa
CBOjCTBa MaCTH U yJba (
canmoHu(UKaIMjy U XUAPOJH3Y )
YIJBEHUX XHApaTa ¥ IPOTCHHA

Xemuja KU BOTHE
cpeauHe

XE.1.9.1 3Ha4aj 6e30eTHOT OC Tyamba
ca CyICTaHI[aMa, HAYWHE U X0BOT
MPaBHIHOT

CKJIaIUIITE Bha, @ Ca IUJBEM 0YyBama
3[paBJba M KU BOTHE CPEIMHE




Yuyenuk/ma 3Ha:

Ha3uB TeMe — obdaacTu

OCHOBHM HUBO

Cpeamyu HUBO

Hanpexnn HuBo

JloBosbaH 2

Hobap 3

Bpio nobap 4

Onpanyan 5

HEMETAJIHA, OKCHUIN
HEMETAJIA "
KHUCEIHUHE

OcHoOBHa (pU3NUYKa U XeMHUjCKa
CBOjCTBa HEMeTaJa (arperaTHo
cTame, 00jy, peakuujy ca
KHCEOHHKOM )

Besy m3mely cBojctaBa
HEMeTana U U0 Be IPaKTHUHE
IIpUMeHa

[la mpeno3Ha HajBaKHH j&
nemertase (O, N, H, P, S,C ) na
OCHOBY BUXOBUX PUHUKHUX U
XeMHjCKU X CBOjCTaBa

[la Ha ocHOBY popmyre
HMEHYje HEOpTraHCKa je 1 leba
OKCHJIE M KUCEJIMHE

Jloxaxke 6a3He ocoOuHe
pacTBOopa nomMohu HHIMKAaTOpa

Jla Ha OCHOBY Ha3MBa OKCH A U
KHCENMHa cacTaBU (GpopMyiy
OBH X CYIIC TAHIIA

[uie je tHauMHE aHAIM3E U
cuHTe3e OMHAPHHX je U ’herha
ExcriepyuMeHTaqH UM Iy TemM
UCTIMTA PACTBOPJEHBOCT U
XeMUJCKY peaKLujy KUCeIMX
OKCH/JIa ca BO JOM

XeMujcKa CBOjCTBa KHCEINX
OKCHJA, (peakKiuje ca BOJOM,
XU APOKCHIIIMA)

Hcnuta HajBaxkHKja CBOjCTBA
KHCeJMHa — peakuujy ca
MeTanuMma 1 kapOoHaTuMa

Jla ommita cBOjcTBa KHCEJIMHA
3aBHCE O] BUXOBE CTPYKType
(peakuuje ca XuaApOKCUIUMA,
MeTanuMa, kapOoHaTHMa,
OukapOoHaTUMa U 6a3HUM
OKCHUMA)

Ja cy ¢usnuka u xemujcka
CBOjcTBa HemeTasa onpehena
CTPYKTYPOM IUXOBHX aTOMa
WM MOJIEKYJIa

METAJIH, OKCHUIHN
METAJIA U

XWIPOKCHIM (BA3E)

OcHoBHa (pU3NYKa y XEMHjCKa
CBOjCTBa MeTaJia (arperaTHo
CTambe, IPOBOJIJBHBOCT TOILIOTE
U eNEKTPULUTETA U PEAKIH]Y
Ca KHCEOHHU KOM )

Besy u3meljy cBojctaBa MeTana
1 I XOBE MPAKTUYHE IPUMEHA
Ja npeno3na metane (Na, Mg,
Al Fe, Zn, Cu, Pb, Ag,Au ) Ha
OCHOBY HbUXOBHX (DU3HIKHX H
XeMHjCKH X CBO jC TaBa

Ja Ha ocHOBY popmyre
HMEHYje KJlace HEOPTaHCKU X
jemMbe Iha OKCH JIe ¥ 0ase WM
XU IPOKCHIE

IIpumepe okcuzaa, KUCEIMHA,
6aza

Jla 3Ha nma Hanwme GopMyIry
OKCHJIa, U XUAPOKCH Jia
HaTpHUjyMa, KaJIwjymMa,

Jla Ha OCHOBY Ha3MBa OKCHUJia U
XU IPOKCH]A CACTABH (hOPMYITY
OBH X CYIIC TAHIIA

[Nume je mHauMHE aHAU3E U
CUHTe3¢ OMHAPHUX je U Fherha
ExcriepuMeHTaH UM Ty TeM
HCTINTA PACTBOPJEMBOCT U
XeMUJCKYy peakiujy 0a3HuX
OKCH/JIa Ca BOJIOM

Ja cy Gpusnuka u xeMujcka
cBOjcTBa MeTaja oapehena
CTPYKTYPOM BHXDBHX aTOMa
XeMujcka CBOjcTBa Oa3HUX
OKCHJIA, (peaKuuje ca BOIOM,
KHCeJIMHaMa)

Ja ommrta cBojcTBa Oaza
3aBHCE OJ1 IbUXOBE CTPYKType
(peakmuje ca KUCeIMHAMA U
KUCEJIUM OKCH IUMa
OKCHJMa)

Jla omta cBojcTBa 6a3a
3aBHCE 01 BBUXOBE CTPYKTYpe
(peakmuje ca KUCeIMHAMA U
KHCEJIMM OKCHAMMa OKCHIMa)




MarHe3ujyma, alfy MUHHjyMa
Jloxkaxke 0a3He ocoOuHe
pacTBOpa nmomohu HHIMKAa TOpa

Dopmysie HATPUjyM XJIOpHIA U
HaTpUjyM KapOoHaTa

3Ha mTa je HeyTpajau3aluja

Ja ¢usuuka u xeMujcka
CBOjCTBa COJIM 3aBUCE O]

3Ha peakiuje coJm ca
KrceIMHaMa 1 6azama u
peakiuje MeTaja ca

COJIN . [Nume npoctrje peakuuje 3a BUX0BE CTPYKType . .
Ja ucrinTajy pac TBOPJBUBOCT . . KUCEeNIMHAMa Y KOjiMa HacTajy
JoOMja e COJM TUPCKTHOM W3Be 1y peakuujy d
COJI . COJIM ¥ M3/Baja Ce Tac BOJOHUK
. . CHHTE30M U3 eJIEMeHaTa HeyTpanu3aluje
U3 xojux ce joHa rpaje coiau 3Ha reHeTcKy Besy usMely
KHCeIMHa, 0a3a U COIu
3Ha mTa je eIeKTPOJIM THIKa
EJEKTPOJIUTHYKA JICOIH jaliHja 3na 1 Ha . 3Ha KOju Cy jaKH, a KOju c1abu
JAUCOLINI ALINT A 3Ha 1ITa Cy €JICKTPOJIUTH U 2 [Tumie e neKTp o THUKY Ha 7ia HATH I €JICK TP OJIU TH
. L. EIEKTPOJT THYKY .
KNCEINHA,BASA U Cy JOHHU Y paTcBOpYy Jconyjanujy 6asza, KUCEeJIMHA U L 3Ha Jia Cy jakH eJIeKTPOJIM TH
JICOIHjaIljy BUIIEOa3HUX .
coJan €JIEKTPOJI Ta HOCHOIIH coJm MOTIIYHO TMCOCOBAaHHU Ha jOHE,
KHceMHa mo asama
HaeJeKTpucarma 1 0JrT0OBOPHU a cabu HHUCY
33 IPOBOJJBHBOCT
3Ha OCHOBHE 0COOMHE
YIJHOBOJIOHUKA U FbUXDBY 3Ha J1a peJic TaBU H30MEPH]y
. . . PazyMme u npescTaBiba
MOJIeITy, KA0 U MPAKTUIHY HHU3a M U30MEPH]y MOJI0XKaja 3Ha Ja mpe/c TABU peaKilujy . .
. . . . peakijy moJanuMepu3anuje
MPUMEHY [Muie je THaAYMHE XEMHUJCKUX CYIICTUTYIIMj€ U aJHIIHje . .
TMume Gpopmysie npBUX aeceT peakiija caropeBama 3Ha Ja mpe/ic TABU peakKiiuje 3ua 1a cy peaxiuje nojemHux
YI'JbOBOJOHUII N KJlaca y TJb0BOJIOHUKA

aJKaHa y XOMOJIOTOM HH3Y H
3HA J]a NX AMCHYje

[umre popmyne NpBUX HET
aJIKeHa W alIKNHA Y XOMOJIOTOM
HU3Y ¥ 3Ha Ja UX UMCHYje

YIJBOBOIOHUKA

3Ha 3a mpuMapHe, CeKyHapHe,
TepIyjapHe U KBaTepHEpPHE
YIJBCHHKOBE aTOMeE

3a noOujame MeTaHa, eTeHa,
eTHHA

YCIIOBJbEHE BE30M Y MOJIEKYIY,
Koja je BHX0Ba ()yHKIIMOHATHA

rpyna




Popmyine , Ha3uBe U

(G yHKUMOHATHE IPpyTIe
HajBAXXHUJUX aJIKO X0 JIa,
e xuaa, KeToHa,
KapOOKCHIIHU X KHCEINHA U
ecrapa

[ue je tHAYUHE XEMHJCKHX

XeMHujcke peakiiuje
QKO X0 J1a, KapOOHUITHU X

Bunoge MPaKTAYHEC IPUMCHE

OPTAHCKA JEA EIbA OcHOBHA (U3NYKA U XeMHjCKa eaKIifja caropeBama alkoXoja | jeau e ba, KApOOKCHITHUX IO 1, KapOOHIIIHHX
CA KHCEOHUKOM . J PeaKiHy p . J » Kap jem e Bha, KApOOKCIITHI X
CBOJCTBA QJIKO XD JIa, aJIJIC XU, 3Ha Ja mpeaTaBH H30MEPHUjy KOJ | KHCENHA U ecTapa
KUCEJIMHA ¥ ecTapa Ha OCHOBY
KETOHa, KAPOOKCHITH U X AJIKO X0 J1a . . .
CBOjCTaBa Koja UMajy
KHCENIMHA U ecTapa
[pakTnyHy NpUMEHY U 3Ha4Yaj
QJIKO X0 J1a, aJiJe XK Ja, KeTOHa,
KapOOKCHIIHU X KUCEJTMHA U
ecTapa
®usnuka cBojcTBa (arperaTHo
CTaEbe U PACTBOPJHHBOCT a pazyMe OCHOBHA XeMHjCKa
P p ) . . OCHOBHY CTPYKTYpY A pasy !
MAacCTH H YJba, YTJBEHU X HajBarxHuje ynore MacTd 1 yJba . CBOJCTBa MaCTH U yJba
MOJICKyJIa KOji YMHE MaCTH .
BUOJIOMI KU BAKHA X Jparta, IpoTeuHa , YIJbEHUX XUJpaTa U IPOTEH HA (camoHudpUKaUjy u
yJba, yTJbCHE XHUApate,
OPTAHCKA JEAUBEB A IIpumepe 3acTymmBeHOC TH Yy KUBUM OPTaHU3MHUMaA DOTeHHE XU JPOJH3Y ), YTIbEHU X XU paTa
MacCTH U yJba, YTJbEHUX p U IPOTEeHHA
XAapaTa, IPOTeHHA H
BHTAMHHA Y HAMHUPHUIIAMa
3Havaj 0€30€eIHOT OCTyIa ha
XEMUJ A )KUBOTHE ca CyIncTaHIlamMa, HAYHE W3panma MuHU pojekaTta
CPEAUHE U XOBOT IPABHITHOT Ba3aHM X 3a 3aIITUTY KU BOTHE
CKJIAMINTS Fha Y U JbY 3aIITH TS CpeIMHe
JKUBOTHE CPEJIMHE
IMocTaBu xunortese
. Jla npuKkyTe monaTke .
Ja pyKyjy OCHOBHOM OTIpEMOM M3Bom je tHOC TaBHA Ilnanupa u u3Bene
3a eKCTICPUMEHTAJHY paJl U TOCMATPARHEM I MEPEIEM 1 Ja OTIIIITABAMA H EKCTICPUMEHT 32 TeC TUParhe
Y OBJACTH c HCTaHfIaMa b NpH TOM KOPHCTH 0JroBapajyhe ZI/ICTCM&TI/ISa njy pe3yirata xnonopTe3e b
EKCHEPUMEHT Y MHCTPYMeHTe HH]Y Pesy.

N3Be e excriepuMeHT npemMa
JIaTOM yIyTCTBY

TabenapHo u rpadmuku
IPHUKaXe pe3ylTaTeliocMaTpama
WM Meperba

[pemno3na nmuTame, IpobdIeM
KOjH C€ MOXeE
€KCEePHM CHTAIIHO UC TPAXKH TH

JloHece penieBaHTaH 3aKJbydaK
Ha OCHOBY pe3yNTaTa
noOHjeHnx y

eKCIEePHM eHTAIHOM

*eKCIIEpUMEHT




